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���v�v���������W�Œ�]�v�����[�•���Á�}�Œ�l���}�v���]�v�š���Œ�‰���Œ�r
�•�}�v���o���À�]�}�o���v�������]�•�������P�Œ�����š�����Æ���u�‰�o�����}�(��
�Z�}�Á�������•�]�����Œ���•�����Œ���Z�������v�����}�š�Z���Z���À�������v��
�]�u�‰�����š���]�v���š�Z�����Œ���P�]�}�v�����v�����‰�}�•�]�Ÿ�}�v��
�����v�À���Œ���~���•���������]�š�Ç�•���]�v���š�Z�����•�‰�}�š���o�]�P�Z�š��
�v���Ÿ�}�v���o�o�Ç�X���&�}���µ�•�]�v�P���}�v���]�v�š���Œ�‰���Œ�•�}�v���o��
�À�]�}�o���v�������~���X�P�X�U�����}�u���•�Ÿ�����À�]�}�o���v�����U��
�•���Æ�µ���o�����•�•���µ�o�š�U�����Z�]�o���������µ�•���U���}�o�����Œ��
�����µ�o�š�������µ�•���•�U�����v�v���[�•���Œ���•�����Œ���Z�����Æ���u�r
�]�v���•�����}�v�•���‹�µ���v�����•���~���X�P�X�U���u���v�š���o��
�Z�����o�š�Z���•�Ç�u�‰�š�}�u�•�U�����©���v�Ÿ�}�v�l
���}�P�v�]�Ÿ�À�����‰�Œ�}���o���u�•�•�����v�����Œ���•�µ�o�Ÿ�v�P��
�•���Œ�À�]�������v�������•�����•���Á���o�o�����•���š���•�š�•�����]�+���Œ�r
���v�š���l�]�v���•���}�(���]�v�š���Œ�À���v�Ÿ�}�v�•���š�}�����u���o�]�}�r
�Œ���š�����š�Z�����]�u�‰�����š���}�(���À�]�}�o���v�����X���,���Œ��
�•�š�µ���]���•���Z���À�����(�����]�o�]�š���š���������}�v���Œ���š����
���Z���v�P���•���]�v���}�µ�Œ���o�}�����o�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç�X���&�}�Œ��
���Æ���u�‰�o���U���š�Z���������v�À���Œ���W�}�o�]�����������������r
�u�Ç���µ�•���•���Z���Œ���š�����u�[�•���.�v���]�v�P�•���]�v���š�Z���]�Œ��
�À�]���Ÿ�u-�(�}���µ�•���������‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���š�Œ���]�v�]�v�P��
�o���Á�����v�(�}�Œ�����u���v�š���}�8�����Œ�•�X���,���Œ��
�š�����u�[�•���Œ���•�����Œ���Z���Œ���•�µ�o�š�•���Z���À�����]�v�r
�(�}�Œ�u�������š�Z���������À���o�}�‰�u���v�š���}�(���š�Z����
�Z�}�•�������v���}�u�������v�š���Œ�U�������u�µ�o�Ÿ���]�•���]�‰�o�]�r
�v���Œ�Ç���i�µ�•�Ÿ�����������v�š���Œ���š�Z���š���Á�]�o�o���•���Œ�À����
�À�]���Ÿ�u�•�����v�����•�µ�Œ�À�]�À�}�Œ�•���]�v���š�Z�������L���Œ�r
�u���š�Z���}�(���]�v�Ÿ�u���š�����À�]�}�o���v�����U�����µ�����š�}��
�}�‰���v���š�Z�]�•���(���o�o�X�� 

�����v�À���Œ���Z���•�����Œ���Á�v���v���Ÿ�}�v���o�����©���v�Ÿ�}�v��
�(�}�Œ���•�µ���Z���À�]���Ÿ�u-�(�}���µ�•�������Œ���•�‰�}�v�•���•���š�}��
���Œ�]�u���U���]�v���o�µ���]�v�P�������À�]�•�]�š���(�Œ�}�u���s�]������
�W�Œ���•�]�����v�š�����]�����v���o���•�š���^���‰�š���u�����Œ�X��
�D�}�Œ�����Œ�������v�š�o�Ç�U���Z���Œ���Œ���•�����Œ���Z���}�v���š�Z����
�o���P���o���v�������•���}�(�����Œ�]�u�����À�]���Ÿ�u�•���]�•�������]�v�P��
�µ�•���������Ç���š�Z�����Z�}���l�Ç���D�}�µ�v�š���]�v���s�]���Ÿ�u��
�>���Á�������v�š���Œ�����v���������•�š�����Œ�]�v�P�����}�u�r
�u�]�©�������}�(�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç-�����•���������v����
���Œ�]�u�]�v���o���i�µ�•�Ÿ���������P���v���]���•���š�}�������À���o�}�‰��
���v���]�v�v�}�À���Ÿ�À�������‰�‰�Œ�}�����Z���š�}���Á�Œ���‰-
���Œ�}�µ�v�����o���P���o���•���Œ�À�]�����•���(�}�Œ�����Œ�]�u�����À�]���r
�Ÿ�u�•���o�]�À�]�v�P���]�v���‰�}�À���Œ�š�Ç�X���t�]�š�Z�����v�v����
���v�����Z���Œ���Œ���•�����Œ���Z���š�����u���}�v�����}���Œ���U��
�����v�À���Œ���Á���•���}�v�����}�(���•�]�Æ���}�Œ�]�P�]�v���o���•�]�š���•��
���Á���Œ���������(�µ�v���•���š�}�������À���o�}�‰�������u�}�����o��
�o���P���o���•���Œ�À�]�������Á�Œ���‰���Œ�}�µ�v�����‰�Œ�}�P�Œ���u��
�(�}�Œ�����Œ�]�u�����À�]���Ÿ�u�•�X 
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�����v�À���Œ�U�����K���ô�ì�î�ì�ô 
 

�t�������������Z���^�^�W���Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X���µ�X�����µ�l
�š�•�•�P�Œ�}�µ�‰�l�u�����š�z�š�•�•�z�P�Œ�}�µ�‰�X�Z�š�u�o�� 

Human Trafficking Flow Map �³ Oliver Kaplan (JKSIS)  
humantraffickingcenter.org/blog  

IN THE NEWS 
�:�µ�o�Ç���í-�Y�µ�]���l���Y�µ���•�Ÿ�}�v�•�W�������š�Z���Œ�]�v�����^�u�]�š�Z��
�}�(���š�Z�����^�š�µ�Œ�u�����}�o�o���P�����}�(���>���Á���}�v���š�Z�����^�µ�r
�‰�Œ���u�������}�µ�Œ�š���������]�•�]�}�v���}�v���•���u��-�•���Æ���u���Œ�r
�Œ�]���P���� 
�Z�©�‰�W�l�l�u���P���Ì�]�v���X���µ�X�����µ�l�����u�‰�µ�•-
���}�u�u�µ�v�]�š�Ç�l�‹�µ�]���l-�‹�µ���•�Ÿ�}�v�•-�����š�Z���Œ�]�v��-
�•�u�]�š�Z-�}�(
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FY2015 Research
Expenditures

Seed Funding, Cost Share &
IDC Waivers

$21,791,000

$1,526,000

 

FAST FACTS 

 
43% 
�d�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����}�(���W�Z�K�&���P�Œ���v�š�•���(�µ�v�����������µ�Œ�]�v�P���&�z�í�ñ 

 

65% 
�d�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����}�(���&�Z�&���P�Œ���v�š�•���(�µ�v���������}�À���Œ���š�Z�����o���•�š���ò��
�Ç�����Œ�• 

 

82% 
�d�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����}�(���/�v�š���Œ�v���Ÿ�}�v���o�]�Ì���Ÿ�}�v���P�Œ���v�š�•���(�µ�v��������
�}�À���Œ���š�Z�����o���•�š���š�Á�}���Ç�����Œ�•�U���&�z�í�ð�����v�����&�z�í�ñ 

 

38% 
�d�Z�����‰���Œ�����v�š���P�����}�(���W�µ���o�]�����'�}�}�����P�Œ���v�š�•���(�µ�v�����������µ�Œ�]�v�P��
�&�z�í�ñ 

���h�����v�v�µ���o���Œ���•�����Œ���Z�����Æ�‰���v���]�š�µ�Œ���•���Á���Œ�����•�¨�î�î���D���]�v��
�&�z�î�ì�í�ñ���Á�]�š�Z�����v���������]�Ÿ�}�v���o���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���]�v�À���•�š�u���v�š���š�}��
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Fostering Healthy  
Futures  

 
 

�W�Œ�}�(���•�•�}�Œ���,�����š�Z���Œ���d���µ�•�•�]�P���~�'�^�^�t�•���Z���•���Á�}�Œ�l������
�š�Z�Œ�}�µ�P�Z�}�µ�š���Z���Œ�������Œ�����Œ���š�}�������À���o�}�‰�����v�����+�����Ÿ�À�����u���v�r
�š�}�Œ�]�v�P�����v�����•�l�]�o�o�•���P�Œ�}�µ�‰���‰�Œ�}�P�Œ���u���(�}�Œ���õ-�í�í-�Ç�����Œ-�}�o����
�u���o�š�Œ�����š���������Z�]�o���Œ���v���]�v���(�}�•�š���Œ�������Œ���X���d�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u��
�����o�o�������&�}�•�š���Œ�]�v�P���,�����o�š�Z�Ç���&�µ�š�µ�Œ���•� ���~�&�,�&�•���‰�Œ�}�À�]�����•���}�v��
-�}�v-�}�v�����u���v�š�}�Œ�]�v�P���š�}���š�Z�������Z�]�o���Œ���v�����Ç�����v�P���P�]�v�P���P�Œ�����r
�µ���š�����•�š�µ�����v�š�•���]�v���•�}���]���o���Á�}�Œ�l�����v�����‰�•�Ç���Z�}�o�}�P�Ç�X�����Z�]�o�r
���Œ���v�����o�•�}�����©���v�����Á�����l�o�Ç���š�Z���Œ���‰���µ�Ÿ�����•�l�]�o�o�•���P�Œ�}�µ�‰�•�U��
���v�����š�Z�����u���v�š�}�Œ�•���Á�}�Œ�l���Á�]�š�Z�����Z�]�o���Œ���v���š�}���P���v���Œ���o�]�Ì����
�š�Z���•�����•�l�]�o�o�•���š�}���š�Z�����^�Œ�����o���Á�}�Œ�o���X�_�����&�,�&���Z���•���������v���š���•�š������
�]�v���š�Á�}���Œ���v���}�u�]�Ì���������}�v�š�Œ�}�o�o�������š�Œ�]���o�•���(�µ�v�����������Ç���š�Z����
�E���Ÿ�}�v���o���/�v�•�Ÿ�š�µ�š���•���}�(���,�����o�š�Z�U�����v�����]�•���v�}�Á���Œ�����}�P�v�]�Ì������
���Ç���u�µ�o�Ÿ�‰�o�������À�]�����v����-�����•�������Œ���P�]�•�š�Œ�]���•�X�����L���Œ���š�Œ�������r
�u���Œ�l�]�v�P���š�Z�����v���u���U���&�,�&���]�•���v�}�Á�������]�v�P���]�u�‰�o���u���v�š������
���Ç�����}�u�u�µ�v�]�š�Ç-�����•���������P���v���]���•���]�v�����µ�Œ�}�Œ���U�����K�����v����
���Z�]�����P�}�U���/�>�X�������(�����•�]���]�o�]�š�Ç���•�š�µ���Ç���]�•�����o�•�}�������]�v�P�����}�v���µ���š�r
�������]�v���t���o���•�U���h�<�X���&�]�v���o�o�Ç�U���]�v���}�Œ�����Œ���š�}�����Æ�š���v�����š�Z�����Œ�������Z��
�}�(���š�Z�����‰�Œ�}�P�Œ���u�U���š�Z�����&�,�&���š�����u���]�•���‰�]�o�}�Ÿ�v�P�����v���������‰�š���r
�Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����u���v�š�}�Œ�]�v�P���‰�Œ�}�P�Œ���u���(�}�Œ���š�����v�•�����v�š���Œ�]�v�P��
�õ�š�Z���P�Œ���������Á�Z�}���Z���À�����}�‰���v�����Z�]�o�����Á���o�(���Œ���������•���•�X�� 
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�,�����š�Z���Œ���d���µ�•�•�]�P�U���W�Œ�}�(���•�•�}�Œ���˜�����•�•�}���X���������v 
 

�D���]�o�]�v�P���������Œ���•�•�W�� 
���Œ���]�P���,���o�o�U���Z�}�}�u���ð�ó�ò 
�î�í�ð�ô���^�X���,�]�P�Z���^�š�X�U�������v�À���Œ�U�����K���ô�ì�î�ì�ô 
 

�t�������������Z���^�^�W���Z�©�‰�W�l�l�Á�Á�Á�X���µ�X�����µ�l�•�}���]���o�Á�}�Œ�l�l
�(�����µ�o�š�Ç���v���•�š���+�l�(�����µ�o�š�Ç���]�Œ�����š�}�Œ�Ç�l���‰�‰�}�]�v�š�����l�š���µ�•�•�]�P�X�Z�š�u�o�� 

 

Chinese Checkers  
 Inspiration for Computer  

Research 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
���•�•�}���]���š�����W�Œ�}�(���•�•�}�Œ���E���š�Z���v���^�š�µ�Œ�š���À���v�š���~���}�u�‰�µ�š���Œ���^���]�r
���v�����•���Œ�������v�š�o�Ç���Œ�������]�À�������Z�]�•���.�Œ�•�š���E�^�&���P�Œ���v�š���š�}�����8���]���v�š�o�Ç��
�µ�Ÿ�o�]�Ì�������Æ�š���Œ�v���o���u���u�}�Œ�Ç���Œ���•�}�µ�Œ�����•���Á�Z���v���.�v���]�v�P���}�‰�Ÿ�r
�u���o���‰���š�Z�•���µ�•�]�v�P�����]���]�Œ�����Ÿ�}�v���o���•�����Œ���Z�X���d�Z�]�•���Á�}�Œ�l���‰�Œ�}�r
�À�]�����•���š�Z�����.�Œ�•�š���š�Z���}�Œ���Ÿ�����o���(�}�µ�v�����Ÿ�}�v���(�}�Œ�����o���•�•�]�(�Ç�]�v�P��
�Œ���P�]�}�v�•�����v���}�µ�v�š���Œ���������µ�Œ�]�v�P���������]���]�Œ�����Ÿ�}�v���o���•�����Œ���Z�X���d�Z����
�Œ���•�����Œ���Z���Á���•���}�Œ�]�P�]�v���o�o�Ç�������À���o�}�‰���������Ç�����‰�‰�o�Ç�]�v�P���•�]�u�]�o���Œ��
�š�����Z�v�]�‹�µ���•���š�}���š�Z�����P���u�������Z�]�v���•�������Z�����l���Œ�•�U�����µ�š���]�•���v�}�Á��
�����]�v�P�����‰�‰�o�]�������š�}���Œ�����o-�Á�}�Œ�o�������‰�‰�o�]�����Ÿ�}�v�•���•�µ���Z�����•���u�}�À���r
�u���v�š���‰�o���v�v�]�v�P�����v�����‰�o���v�v�]�v�P���o�}�P�]�•�Ÿ���•�X���E���š�Z���v�[�•���]�v�v�}�À���r
�Ÿ�À�����]�������•���š�}���‰�Œ�}���o���u���•�}�o�À�]�v�P���•���š���Z�]�u�����‰���Œ�š�U�����µ�š���Z����
���Œ�����]�š�•���Z�]�•���µ�Ÿ�o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���o�����Œ�]�Ÿ�����•���Œ�À�]�����•��
�}�+���Œ���������Ç���,���v�}�À���Œ���Z���•�����Œ���Z���]�v���Z���o�‰�]�v�P���š���l���������P�Œ�����š��
�]�����������v�����u���l�]�v�P���š�Z�����‰�Œ�}�‰�}�•���o�����}�u�‰���Ÿ�Ÿ�À�������v�}�µ�P�Z���š�}��
�P���]�v���(�µ�v���]�v�P�X�� 
 

 
 

Color coded region classification in a bidirec-
tional search 
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�E���š�Z���v���^�š�µ�Œ�š���À���v�š�U�����•�•�}���X���W�Œ�}�(���•�•�}�Œ 
 

�D���]�o�]�v�P���������Œ���•�•�W�� 
�����v�]���o���&�X���Z�]�š���Z�]�����^���Z�}�}�o���}�(�����v�P�]�v�����Œ�]�v�P���˜ 
���}�u�‰�µ�š���Œ���^���]���v���� 
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